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银行家算法系统设计方案
1 设计方案
1.1 概述
银行家算法是由 E.W. Dijkstra 提出的，是一种用于避免死锁的资源分配和管理算法。它基于以下假设：
每个进程在执行时会申请一定数量的资源；系统可以分配资源给进程，但在分配时需要保证系统始终处于安全状态，从而避免死锁的发生；每个进程的资源需求是已知的，且每个进程的资源需求不会超过其最大需求。
本系统设计的目标是：
模拟一个拥有多个进程和多种资源的系统，进行动态资源分配；通过银行家算法确保系统在进行资源分配时不会进入死锁状态；显示资源分配的详细过程，并判断系统是否处于安全状态。
系统要求：
有多个并发进程共享多种资源；能够模拟资源的申请与分配过程；在每次分配前，判断资源分配后系统是否仍处于安全状态；如果存在多个安全路径，打印所有的安全路径；系统能够自动初始化资源数据，并接受用户输入资源请求。
1.2 流程图
1.初始化资源状态：
初始化 Available、Max、Allocation 和 Need 数组。
2.资源申请请求：
·用户输入进程的资源申请。
·判断申请资源是否满足需求。
3.资源分配模拟
·将请求的资源暂时分配给进程。
·更新 Available 和 Allocation 数组。
4.安全性检查
·使用银行家算法检查当前分配后是否安全：
·如果系统处于安全状态，则分配资源，返回“资源分配成功”。
·如果系统不安全，则回滚分配，返回“资源分配失败”。
5.结束判断

·如果所有进程资源申请都处理完成，则结束程序。
具体流程图见图1：
[image: ]
图 1设计流程图
1.3 具体实现过程
1.数据结构设计
系统需要处理以下几类数据：
Available：存储系统中每种资源当前的可用数量。
Max：存储每个进程对各资源的最大需求。
Allocation：存储每个进程当前已分配的资源数。
Need：存储每个进程当前剩余需求的资源数，Need[i][j] = Max[i][j] - Allocation[i][j]。
2.算法实现
·资源申请功能
当进程请求资源时，银行家算法会首先进行以下检查：
检查该进程请求的资源数是否超过其最大需求。
检查请求的资源数是否超过系统当前可用的资源数。
如果两个条件都满足，则暂时分配资源，然后进行安全性检查。
·安全性检查功能
安全性检查的核心是判断系统是否存在一个安全序列。银行家算法通过以下步骤进行安全性检查：
创建一个工作数组 Work，存储当前系统中可用的资源。
遍历所有进程，找出那些需求小于或等于 Work 的进程，并假设这些进程执行完后释放其所有资源。
如果能够找到这样的进程，则将其资源释放回 Work 数组。
重复这一过程，直到找到一个完整的安全序列，或者无法找到。
·系统状态判断
根据安全性检查的结果，如果系统能够找到一个安全序列，则表示当前资源分配是安全的；否则，回滚资源分配并返回错误信息。

3.程序流程
初始化资源状态：从文件或硬编码中读取系统资源的初始状态（Available、Max、Allocation）。
资源申请请求：用户输入一个进程 ID 和请求的资源数量。
资源分配模拟：检查资源申请是否合法（是否超过 Need 和 Available）。如果合法，暂时分配资源，更新相关矩阵。
安全性检查：
执行银行家算法判断分配后是否会导致死锁。如果安全，输出所有安全序列；如果不安全，回滚分配。
打印结果：输出当前系统状态，并显示是否安全或错误信息。
4.测试与验证
初始化数据验证：确保从文件读取的资源数据能够正确地初始化系统状态。
资源申请验证：模拟多个进程同时请求资源，验证系统是否能正确判断资源是否分配成功。
安全性检查验证：使用不同的资源请求序列，测试系统是否能够判断出是否存在安全路径。
5.性能优化
资源分配和回滚效率：优化资源分配和回滚的效率，特别是在多次进行资源分配时。
安全性检查优化：优化安全性检查过程中的遍历，减少不必要的计算，提升性能。
并发进程模拟：实现多进程模拟，以检验系统对并发资源请求的处理能力。
2 伪代码
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